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EMENTA

Escoamento de fluidos incompressiveis (revisdo). Bombas centrifugas. Caracterizagdo da
particula solida. Dindmica da particula solida. Camara de separagdo, centrifuga, ciclone e
hidrociclone. Escoamento em meios porosos: indeformaveis e deformaveis. Filtragdo. Dindmica
de um conjunto de particulas. Sedimentagdo. Fluidizagdo e leito de jorro. Transporte de
particulas.

OBJETIVOS

O objetivo do curso € o desenvolvimento da formulagao relativa as principais operagdes da
industria quimica que envolvem as fases solida e fluida simultaneamente, de modo que o aluno
obtenha o dominio na utilizacdo das equagdes de projeto dos equipamentos fundamentais destas
operagoes.

METODOLOGIA
Aulas expositivas sobre o assunto. Resolug¢ao de problemas em sala de aula, realizagao de aulas
praticas e elaboragao pelos alunos de trabalhos com apresentagdo em sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO
1. ESCOAMENTO DE FLUIDOS INCOMPRESSIVEIS (REVISAO)
2. BOMBAS CENTRIFUGAS
2.1. Descrigao do equipamento.
2.2. Curvas caracteristicas do sistema (AMT e SCR).
2.3. Curvas caracteristicas das bombas.
2.4, Ponto de operacao de uma bomba centrifuga.
2.5. Fatores que influenciam as curvas caracteristicas de uma bomba: velocidade de
rotacdo, diametro do rotor, densidade e viscosidade.
2.6. Casos especiais.
2.7. Perda de carga variavel.
2.8. Altura estatica variavel.
2.9. Associag@o de bombas: Série e paralelo
3. CARACTERIZACAO DA PARTICULA SOLIDA
3.1. A particula so6lida.
3.2. Tamanho de particula.




3.3. Distribui¢do de tamanhos das particulas: Analise granulométrica — modelos de
distribuicdo de tamanhos. Fator de forma — esfericidade.

4. DINAMICA DA PARTICULA SOLIDA

4.1. Formulagdo basica e equagdes empiricas para particulas isométricas.

4.2. Elutriacao.

4.3. Dinamica da particula que se desloca em um fluido entre placas paralelas sob a acdo
do campo gravitacional: Sedimentador lamelado e separdor de poeira.

4.4. Dinamica de uma particula que se desloca em um fluido sob agdo do campo
centrifugo: centrifuga e ciclone.

4.5. Centrifugas industriais e suas aplicacdes: Teoria da sedimentagdo centrifuga. O
conceito Sigma — fator tedrico de capacidade. Eficiéncia tedrica de captura de
particulas em centrifuga tubular.

4.6. Ciclones: Aspecto gerais. Teoria do ciclone. O ciclone Lapple. Hidrociclone.

5. ESCOAMENTO DE FLUIDOS ATRAVES DE MEIOS POROSOS RIiGIDOS

5.1. Teoria.

5.2. Aplicacdo para fluidos Newtonianos.

5.3. Equacdo empirica de Forchheimer.

5.4. Correlagdes empiricas e o fator adimensional ¢

5.5. Filtracdo: Tipos de filtros. Aplicacdo industrial. Filtros a pressdo e a vacuo. Meios
filtrantes. Auxiliares de filtracdo. Teoria da filtracdo com formacdo de torta
incompressivel. Teoria aproximada da filtracdo com formacao de torta compressivel.
Filtracdo a pressdo constante ¢ a vazao constante. Dimensionamento do filtro prensa.

6. SEDIMENTACAO

6.1. Sedimentadores continuos e industriais.
6.2. Calculo da area e da altura do sedimentador continuo.

7. OPERACOES DE CONTATO E/OU TRANSPORTE

7.1. Fluidizagdo: Descri¢dao do fendmeno de fluidizagdo. Aplicacdes industriais. Teoria da
fluidizagdo. Equagdes de projeto para a avaliagdo da velocidade do fluido e da queda
de pressdo no leito em condi¢des de minima fluidizagdo. Correlagdes empiricas para a
fluidizagcdo homogénea.

7.2. Leito de jorro: Descri¢do do leito de jorro convencional e modificado. Limites de
estabilidade para o leito de jorro. Aplicagdes do leito de jorro. Correlagdes empiricas.

7.3. Transporte hidraulico de particulas.

7.4. Transporte pneumadtico de particulas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.
2.
3.

|9,

o)

Perry & Chilton, Manual de Engenharia Quimica, 5* edi¢do, Guanabara Dois, 1973.

Foust et al., Principios das Operagdes Unitarias, 2* edigdo, Guanabara Dois, 1980.

Crane (Engineering Division), Flow of Fluids through Valves, Fittings, and Pipe, Technal
Paper No. 410, Crane Co, 1978.

Massarani, G., Problemas em Sistemas Particulados, Editora Edgard Blucher Ltda.

Massarani, G., Fluidodindmica em Sistemas Particulados, Editora UFRJ, 1997.

Coulson, J.M., Richardson, J.F., Tecnologia Quimica II: Operagdes Unitarias, Lisboa:
Fundagao Calouste Gulbelnkian, 1977.

MacCabe, W.L., Smith, J.C., Harriot, P., Unit Operations of Chemical Engineering, Fifth
Edition, McGraw-Hill, Inc., 1993.

Geankoplis, C., Transport Processes and Unit Operations, Third Edition, Prentice Hall, 1993.
Macintyre, A.J., Bombas e Instalagdes de Bombeamento, 22 edi¢do, Guanabara Koogan S.A.,
1987.




